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Beschreibung 

Elektrischer Direktantrieb 
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Dx. Erfxndung betrifft einen elektrischen Direktantrieb eines 
Radsatzes eines Fahrzeuges. Das Fahrzeug 1st insbesondere ein 
Schxenenfahrzeug wie beispielsweise ein Zug, ein Triebwagen, 

T^nT ° dSr e±ne Strafienbahn ' A ^ der Of fenlegungsschrif t 

100 47 911 A1 ist *ntrieb eines Radsatzes eines Fahr- 

zeuges bekannt, der zwei auf einer Radsatzwelle befindliche 
Rader aufweist. Die Rader sind durch zumindest einen die 
Radsatzwelle umfassenden Innenlauf ermotor antreibbar. Der In- 
nenlaufermotor weist einen Stander und einen Laufer auf. Der 
rohrformig ausgebildete Laufer weist Permanentmagnete an des- 
sen Oberflache auf. Beim Einsatz des elektrischen Direktan- 
triebes beispielsweise bei Schienenfahrzeugen i st es nicht 
auszuschliefien, dass auch ira Betrieb die Radsatzwelle unzu- 
ldssig beschadigt wird. 

Elektrische Direktantriebe weisen einen elektrischen Motor 
auf, wobei dieser insbesondere ein Synchronmotor oder ein 
Asynchronmotor ist. Synchronmotoren wie auch Asynchronmotoren 
haben trotz guten Wirkungsgrades Verluste iiu Laufer. Diese 
Verluste ftlhren zu einer Erwarmung des Laufers. Je grower die 
Erwarmung des LMufers ist, desto geringer ist der Wirkungs- 
grad der elektrischen Maschine wie beispielsweise des Syn- 
chronmotors bzw. des Asynchronmotors . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es einen elektrischen 
Direktantrieb zu verbessern. Die Verbesserung betrifft insbe- 
sondere die Ktihlung des elektrischen Direktantriebes bzw. den 
Schutz einer Radsatzwelle des" elektrischen Direktantriebes' 
vor Beschadigung. 

Die Aufgabe wird gelost, durch einen elektrischen Direktan- 
tneb nit den Merkmalen nach Anspruch 1. Die Unteransprtiche 2 
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bis 10 betreffen erf inderische Weiterbildungen des elektri- 
schen Direktantriebes. 

ErfindungsgemaA weist ein elektrischer Direktantrieb eines 
Radsatzes eines Fahrzeuges einen Stander und einen Laufer 
auf, wobei der Laufer mechanisch mit einer Radsatzwelle ge- 
koppelt ist. Zumindest der Laufer weist dabei eine KUhlein- 
nchtung auf . Mit Hilfe der Kuhleinrichtung ist der Laufer 
kUhlbar. Durch die KUhlung des Laufers ist die Leistungsfa- 
hxgkext des elektrischen Direktantriebes verbesserbar . Ver- 
luste im Laufer sind mittels der Kuhleinrichtung abfuhrbar, 
so dass eine moglichst gute Ausnutzung des elektrischen Di- 
rektantriebes ermoglicht ist. Die Ausnutzung betrifft eine 
elektrische Maschine, wobei die elektrische Maschine Teil des 
elektrischen Direktantriebes ist, welche neben der elektri- 
schen Maschine, welche den Stander und den Laufer aufweist, 
auch zumindest eine Radsatzwelle aufweist. 

Die Kuhleinrichtung weist insbesondere Kiihlkanale, einen 
Lufteinlass und zumindest einen LUfter auf. Die Kiihlkanale 
verlauf en vorteilhaf ter Weise innerhalb der Laufers . Der Lat- 
ter ist als Lufter fur den Laufer einsetzbar, wobei vorteil- 
hafter Weise dieser LUfter auch zur KUhlung des Standers 
heranziehbar ist. Der Ltlfter ist insbesondere ein SauglUfter 
bzw. auch ein DrucklUfter. Als Saugltifter bildet der LUfter 
den insbesondere ein Luftauslass der Kuhleinrichtung mit aus . 

Vorteilhafter Weise ist die Radsatzwelle zwischen Radern des 
Radsatzes mittels der elektrischen Maschine des elektrischen 
Direktantriebes vollstandig umhUllt. Durch die Umhtillung ist 
die Radsatzwelle vor Beschadigungen geschutzt. Beschadigungen 
konnen bei Schienenf ahrzeugen z.B. durch wahrend der Fahrt 
hochgeschleuderten Schotter bzw. auch hochgesaugten Schmutz 
verursacht werden. 
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in einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der elektrische 
Direktantrieb und/oder die Kuhleinrichtung zumindest ein Mit 
tel zum-Schutz der Radsatzwelle auf. 

1st beispielsweise der elektrische Direktantrieb als Fahran- 
tneb ftir ein Schienenfahrzeug direkt auf eine Radsatzwelle 
montxert, so sind verbleibende offene Stellen der Radsatzwel- 
le Battels des elektrischen Direktantriebs bzw. mittels der 
elektrischen Maschine des elektrischen Direktantriebes vor 
Beschadigungen schiitzbar. In den Radsatzwellenbereich ein- 
dringende Verschmutzung ist dabei zurilckfuhrbar bzw. derart 
ablagerbar, dass eine funktionsgef ahrdende Beschadigung der 
Radsatzwelle nicht erfolgt bzw. reduziert ist. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Laufer zumin- 
dest eine Laufernabe auf. Die Laufernabe ist mit der Radsatz- 
welle mechanisch gekoppelt, wobei die Laufernabe tiber zumin- 
dest einem Laufersteg mit einem Lauf erreaktionsteil-Aufnehmer 
verbunden ist. Der Lauf erreaktionsteil-Aufnehmer ist als Auf- 
nehmer ftlr einen Lauf erreaktionsteil vorgesehen. Das Laufer- 
reaktxonsteil weist beispielsweise Permanentmagnete auf. Mit- 
tels der Ausbildung von stegen innerhalb des Laufers sind 
KUhlkanale ausbildbar. Die Stege sind derart ausgefuhrt, dass 
ezn axxaler Kanal zur Fuhrung von Ktlhlluft ausbildbar ist An 
exnen axialen Ende des Laufers ist beispielsweise ein Ltifter 
. befestigt, der mit der Drehzahl des Radsatzes umlauft Mit- 
tels des Lufters ist durch eine Offnung am anderen axialen 
Ende des Laufers Luft ansaugbar. Diese Luft wird insbesondere 
durch eine Luftleiteinrichtung im Inneren des Laufers gezielt 
zu den innenwanden des Aufnehmers des Lauferreaktionsteils 
geleitet. Einen Lufteintritt in den Laufer bildet beispiels- 
weise ein stehender also mit demLaufer nicht mitbewegter 
Lufteinlass. 



in weiteren Ausftlhrungsf ormen ist der Lufteinlass auch derart 
ausfuhrbar, dass sich dieser mit dem Laufer mitbewegt. Vor- 
texlhafter Weise weist der elektrische Direktantrieb zumin- 
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dest einen Radscheibenabschluss auf, wobei vorteilhaft an 
beiden Radern des Radsatzes ein Radscheibenabschluss anliegt. 
Der Radscheibenabschluss ist so ausfuhrbar, dass sich dieser 
synchron mit dem Rad dreht. Dadurch ergibt sich kein Ver- 
schleiJJ des Radscheibenabschlusses bzw. des Rades (Radschei- 
be) . Dies ist insbesondere dann vorteilhaft wenn die Rader 
nicht symmetrisch bzw. synchron zum Laufer bewegbar sind. 
Dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn die Radsatzwelle 
einer Biegebeanspruchung unterliegt und etwas durchbiegt. Ist 
dies nicht zu erwarten, so ist der Radscheibenabschluss auch 
an den Laufer koppelbar. Der Radscheibenabschluss ist eigen- 
standiges Teil bzw. auch als Teil der Ktihleinrichtung oder 
als Teil eines Gehauses des elektrischen Direktantriebes oder 
als Teil eines Gehauses der elektrischen Maschine ausfuhrbar. 

In einer weiteren Ausgestaltungsf orm des elektrischen Direkt- 
antriebes ist der LUfter auf der Radsatzwelle befestigt. Da- 
durch ist ein erhOhter Schutz der Radsatzwelle in dem Bereich 
der Befestigung gegeben. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung ist der LUfter bzw. der 
Lufteinlass Bestandteile einer Lagerabdichtung. Dadurch ist 
ein verbesserter Schutz der Lager des elektrischen Direktan- 
triebes erzielbar. Mit Hilfe der Lager ist der Laufer bezug- 
lich des StSnders rotatorisch bewegbar. 

Beirti erfindungsgemaflen elektrischen Direktantrieb ist wie be- 
reits beschrieben der Schutz der Radsatzwelle vor insbesonde- 
re Schmutzeintritt oder Beschadigung verbesserbar . Dies ist 
insbesondere dadurch erreichbar, dass der beztiglich des Lau- 
fers axial endseitige Lufter und der axial endseitige Luft- 
einlass so ausgebildet sind, dass diese moglichst dicht mit 
Radscheiben der Rader des Radsatzes abschlieJben. Damit ist 
die Radsatzwelle zwischen den Radern des Radsatzes vollstan- 
dig umschlossen und vor Beschadigungen besser geschutzt. 
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in einer weiteren vorteilhaften Aus g estaltun g 1st daa Mittel 
«- Schutz der Radaatzwelle eine Fan g einrichtun g , wcbei 1. 
Fan g ernrichtun g insbesondere ei „ TeU £• 

Terl d e s Lufteinlasaes 1st. Die Fan g einrichtun g iat bei- 
spzelsweise ala eine Art F.n g rinne lm Inneren des 
schen Dxrektantriebes aus g ebildet, wobei eintretender g rober 
Schauta -ittela der Fangeinrichtun, auffangbar iat. Vorteil- 
elTrl T ^art aus g ebildet casa 

anLrLiTr ^ SChl ° Ut2 Au»en, also 

eltSiac he rM K ktrlSChen Direkta " ri *= •»»■ -*«halb der 
elektnachen Masehine herausleitbar sind. 

Durch waitere Leiteinrichtun g en im Inaeren dee Laufers kann 

bzw Frearfkorper der trotzdem i„a Inn.re g eian g t nicht lau- 
xand auf dze Radsatzweile zurdcMallt wahrend dieae ba„e gt 

des elektrzschen Drrektantriebes, daaa die Radsatzweile nicht 
unzulasa ig beachadi g t „ird. Bai einer vorzunehz,enden Reini 

trrebs verbliebende FremdkOrper bzw. Schmutz entfernbar. 

Vorteilh.fter Beise aind InnenwMnde des Wafers, insbesondere 

d~i e rt d r L r ferreattionsteii - Auf " eh - s 

sehen R ? ^ ^'zbindenden Oberflache ver- 

Obe«r- h T Obertlachen sind r.uhe 

aa ZT H SUOh ° berfiaCh - — Klebstorr aufwei- 
IJLuTl " M de " rti » e -tautzbindende oberflache sind 
Sctautz bzw. anch FrezKikbrper derart an sine oberflache bar- 
tend anbrz„ g bar, daaa dar Schmatz bzw. die FremdkOrper inner- 
halb des elektrischen Direktantriebea nicht z,ehr frei b.we g - 
llch sand, Duron eine frele Be„e g lichkeit konnten Beschadi- 
gungen dar Radaatzwalle bzw. such das Laufers auftretan Xst 
dze sch^utzbindende Oberflache rotatorisch bawe g t und waiat 
Tr^ZZTTl™ 1 ' ln - unterstutzt 
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Durch die Erfindung 1st eine Lauf erktihlung far einen Laufer 
exner elektrischen Maschine eines elektrischen Direktantrie- 
bes far eine Radsatzwelle ausftihrbar, der neben der Ktihlung 
gleichzeitig die Aufgabe erftillt, die Radsatzwelle zu schut- 
zen. Vorteilhafter Weise weist die Kilhleinrichtung fur den 
Laufer auch Telle auf, welche Teil der Lagerabdichtung sind. 

in einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung ist das Mittel 
zum Schutz der Radsatzwelle eine Schmutzleiteinrichtung. Mit 
Hilfe der Schmutzleiteinrichtung ist Schmutz in bestimmte Be- 
rexche ui Inneren des elektrischen Direktantriebes leitbar, 
wobex diese Bereiche auch Ablagerungsbereiche ftir Schmutz 
bzw. auch Fremdkorper darstellen konnen. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung weist der Luft- 
eanlass eine Rtlckprallwand auf. Mit Hilfe einer Rtickprallwand 
die erne bestimmte Schragung bezuglich zu erwartender ein- 
dr in gender Fremdkerper aufweist, sind FremdkSrper, welche in 
das Innere des elektrischen Direktantriebes eindringen konnen 
abwexsbar. Die Rtickprallwand ist also derart auszuftihren 
dass Fremdkorper welche in den Lufteintritt gelangen durch 
diese Rtickprallwand aus der Offnung des Lufteintrittes wieder 
herausprallen. 

Zum Schutz der Radsatzwelle weist diese zwischen den Radern 
des Radsatzes eine durchgehende Ummantelung auf. Diese Umman- 
telung ist wie obig bereits beschrieben beispiel swe ise durch 
erne V le izahl von Komponenten des elektrischen Direktantrie- 
bes erzielbar. Beispiele dieser Komponenten sind die elektri- 
sche Maschine, die Ktihleinrichtung, oder auch Radscheibenab- 
schlttsse. 

im folgenden wird die Erfindung in einem in der Figur darge- 
stellten Beispiel beispielhaft beschrieben. 

Die Darstellung gemaB FIG 1 zeigt einen elektrischen Direkt- 
antrxeb 1. Der elektrische Direktantrieb 1 weist eine elek- 
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trische Maschine 2 auf . Die elektrische Maschine 2 weist wie- 
derum einen Stander 7 und einen Laufer 3 auf. Zur Kuhlung des 
Standers 7 ist ein Kuhlmantel 5 vorgesehen, welcher Stander- 
ktihlkanale 6 auf weist. Neben der elektrischen Maschine 2 
weist der elektrische Direktantrieb eine Radsatzwelle 11 auf. 
Die Radsatzwelle ist mit dem Laufer 3 der elektrischen Ma- 
schine 2 mechanisch gekoppelt. Die mechanische Kopplung er- 
folgt beispielsweise durch Auf schrumpf en des Laufers 3 auf 
der Radsatzwelle 11. Der Laufer 3 weist zumindest einen vor- 
teilhafter Weise mehrere Kiihlkanale 22 auf. Zur Ausbildung 
des Ktihlkanals 22 sind Offnungen 23, 25 und 27 im Laufer 3 
vorgesehen, wobei der Laufer 3 Stege 2 0 und 21 auf weist. Die 
Offnungen 23 und 27 sind mittels der Stege 20 gebildet. Die 
Offnung 23 ist mittels eines Laufersteges 21 ausgebildet. Der 
Laufersteg 21 fiihrt zu einer Laufernabe 19. Die Laufernabe 19 
ist mit der Radsatzwelle 11 direkt mechanisch gekoppelt. Die 
Laufernabe 19 ist tiber Lauferstege 20, 21 mit einem Aufnehmer 
14 fur ein Lauf erreaktionsteil 15 verbunden. Das Lauferreak- 
tionsteil 15 weist beispielsweise Permanentmagnete auf. Das 
Lauferreaktionsteil 15 ist gegenuber dem Stander 7 durch ein 
Schutzteil 17 geschiitzt. 

Die Radsatzwelle 11 ist mit einem Radsatz 30 verbunden, wobei 
der Radsatz 30 Rader 31 und 32 aufweist. Die Rader 31, 32 
sind mittels einer schematisch ^ngedeuteten Bremse 47 brems- 
bar. Der Laufer 3 ist gegentiber dem Stander 7 mittels von La- 
gern 43 bewegbar. Die Lager 43 weisen eine Lagerabdichtung 29 
auf. Der Laufer 3 ist mittels eines Lttfters 9 ktihlbar. Der 
Ltifter 9 weist zur Erzeugung eines Luftstromes Lttf terf ltigeln 
10 auf. Als Sauglufter saugt der Ltifter 9, welcher als ein 
Eigenlufter an den Laufer 3 gekoppelt ist bei einer rotatori- 
schen Bewegung des Laufers 3 KUhlluft von einem Lufteinlass 
37 an. Der Lufteinlass 37 ist beispielsweise als Duse ausge- 
fuhrt. Die als Pfeil 8 dargestellte Kuhlluft verlauft durch 
den Kiihlkanal 22. Der Lufteinlass 37 weist eine Lufteinlass- 
offnung 3 6 auf. Ober diese Luf teinlassof fnung 36 konnen 
nachteilig beispielsweise Schmutzpartikel, Steine, andere 
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Fremdkbrper (49) oder ahnliches, welche insbesondere im Fahr- 
betrieb vom Boden in Richtung des Luf teinlasses 36 hochge- 
schleudert werden, in die elektrische Maschine 2 gelangen. 
Derartige Korper sind durch verschiedene Maftnahmen daran ge- 
5 hindert die Radsatzwelle 11 zu beschadigen bzw. werden daran 
gehindert in die elektrische Maschine 2 zu gelangen. Ein Mit- 
tel zur Verhinderung einer Beschadigung der Radsatzwelle 11 
ist die Schragung 38 des Luf teinlasses 37. Die Schragung 38 
ist derart ausgefiihrt, dass Fremdkorper durch eine Ruckprall- 
10 wand 40 rtickschleuderbar sind. Gelangt dennoch ein Fremdkor- 

•per 49 weiter in den Lufteinlass 37 so wird der Fremdkorper 
49 mittels einer Fangeinrichtung 35 vor dem Auftreffen auf 
die Radsatzwelle 11 gehindert. Die Fangeinrichtung 35 bildet 
eine Art Rinne, wobei die Fangeinrichtung 35 vorteilhaf ter 
15 Weise eine Nase 45 aufweist. Die Nase 45 ist dafiir vorgese- 
hen, dass ein Fremdkorper 49 von dieser Nase 45 zuriick zur 
Lufteinlassdf fnung 36 lenkbar ist, damit der Fremdkorper 49 
den Bereich des Luf teinlasses 37 durch die Luf teinlassof fnung 
36 wieder verlasst. Der Lufteinlass 37 weist vorteilhaf ter 
20 Weise einen Radscheibenabschluss 41 auf. Der Radscheibenab- 

schluss 41 liegt an dem Rad 31 an bzw. zumindest nahe an die- 
sem, so dass derart Fremdpartikel die zu einer Beschadigung 
der Radsatzwelle 11 fiihren konnen, von dieser Radsatzwelle 11 

•abhaltbar sind. Auch der Ltifter 9 weist vorteilhaf ter Weise 
einen Radscheibenabschluss 42 auf. Der Radscheibenabschluss 
42 dient ebenso wie der Radscheibenabschluss 41 dem Schutz 
der Radsatzwelle 11. 

Der Klihlkanal 22 weist beispielsweise zumindest eine Luft- 
30 leiteinrichtung 39 auf. Die Luf tleiteinrichtung 39 dient vor- 
teilhafter Weise zum Leiten der Ktihlluft. Die Luftleitein- 
richtung ist auch derart ausbildbar, dass durch diese ein 
Schutz der Radsatzwelle 11 erfolgt. Dazu weist die Luf tleit- 
einrichtung 39 insbesondere eine Schmutzleiteinrichtung 33 
35 auf bzw. ist derart ausgebildet, dass durch ein Bauteil so- 
wohl eine Luftleitung als auch eine Schutzwirkung fiir die 
Radsatzwelle erzielbar ist. 
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Patent anspriiche 

; 1. Elektrischer Direktantrieb (1) eines Radsatzes (30) eines 
Fahrzeuges, wobei der elektrische Direktantrieb (1) einen 
5 Stander (7) und einen Laufer (3) aufweist, wobei der Laufer 
(3) mechanisch mit einer Radsatzwelle (11) gekoppelt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Lau- 
fer (3) eine Kuhleinrichtung aufweist. 

10 2. Elektrischer Direktantrieb (1) nach Anspruch 1, 

•dadurch gekennzeichnet, dass die 
Radsatzwelle (11) zwischen Radern (31,32) des Radsatzes (30) 
mittels einer elektrischen Maschine (2) des elektrischen Di- 
rektantriebes (1) vollstandig umhtillt ist. 

15 

3. Elektrischer Direktantrieb (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ktihl- 
einrichtung Kiihlkanale (22), einen Lufteinlass (37) und zu- 
mindest einen Liifter (9) aufweist, wobei die Kiihlkanale (22) 

20 innerhalb des Laufers (3) verlaufen. 

4. Elektrischer Direktantrieb (2) nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

•der elektrische Direktantrieb (1) und/oder die Kuhleinrich- 
tung zumindest ein Mittel (33,35) zum Schutz der Radsatzwelle 
(11) aufweisen. 

5. Elektrischer Direktantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

30 der Laufer (3) zumindest eine Laufernabe (19) aufweist, wel- 
che rait der Radsatzwelle (11) mechanisch gekoppelt ist, wobei 
die Laufernabe (19) iiber einen Laufersteg (21) mit einem Lau- 
f erreaktionsteil-Aufnehmer (14) verbunden ist. 

35 6. Elektrischer Direktantrieb (1) nach einem der Anspriiche 4 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Mittel (33,35) zum Schutz der Radsatzwelle (11) eine 
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Fangeinrichtung (35) ist, wobei die Fangeinrichtung (35) ins- 
besondere ein Teil des Ltifters (9) bzw. ein Teil des Luftein- 
lasses (37) ist. 

7. Elektrischer Direktantrieb (1) nach einem der Ansprtiche 4 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Mittel (33,35) zum Schutz der Radsatzwelle (11) eine 
Schmutzleiteinrichtung (33) ist. 

8. Elektrischer Direktantrieb (1) nach einem der Anspruche 3 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Lufteinlass (37) eine Riickprallwand (40) aufweist. 

9. Elektrischer Direktantrieb (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Radsatzwelle (11) zwischen Radern (31,32) des Radsatzes 
(30) eine durchgehende Ummantelung aufweist. 

10. Elektrischer Direktantrieb (1) nach einem der Ansprtiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der elektrische Direktantrieb (1) im Inneren eine schmutzbin- 
dende Oberflache aufweist, wobei im Inneren insbesondere der 
Laufer bzw. ein Ktihlkanal eine schmutzbindende Oberflache 
aufweist. 
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Zusammenf as sung 
Elektrischer Direktantrieb 

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Direktantrieb (1) 
eines Radsatzes (30) eines Fahrzeuges, wobei der elektrische 
Direktantrieb (1) einen Stander (7) und einen Laufer (3) auf- 
weist, wobei der Laufer (3) mechanisch mit einer Radsatzwelle 
(11) gekoppelt ist. Der Laufer (3) weist eine Kuhleinrichtung 
auf . Die Kuhleinrichtung weist KUhlkanale (22) einen Luftein- 
lass (37) und zumindest einen Liifter (9) auf, wobei die KUhl- 
kanale (22) innerhalb des Laufers (3) verlaufen. 



FIG 1 
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